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(54) Title: PNEUMATIC TIRE 
(54) 3SBJ}G>€«i: £SAy 




(57) Abstract: A pneumatic tire, wherein auxiliary grooves (28) are formed 
in a flat part (26) to increase the edge component of the auxiliary groove 
(28) and increase a wettability by the water absorption action of the auxiliary 
groove (28), and the auxiliary groove (28) is disposed on the shorter diag- 
onal line of the flat part (26) to divide the flat part (26) into two triangles 
near equilateral triangles and suppress, as far as possible, the lowering of the 
rigidity of the flat part (26) caused by the provision of the auxiliary groove 
(28), whereby the deformation of the flat part (26) can be suppressed, and a 
dry performance can be assured. 
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$°lo VERTRAgBbER DIE IMTFP^ATinMAl JPllRAMMEN ARBEIT AUF DEN 
<ty GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



RECD 1 1 JAN 2GD1 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR 98 P 2826 P 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/1PEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/03214 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
30/09/1999 


Prioritatsdatum (Tag/MonaVTag) 
30/09/1998 



H04Q11/04 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 

1 . Dieser internationaie vorlauf ige Pruftingsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Pruf ung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor d,eser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsr.chthnien zum PCT) 



Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, deTeTfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 




VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 



28/04/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



09.01.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Pruf ung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Schweitzer, J-C 

Tel. Nr. +49 89 2399 8963 




Formblatt PCT/IPE A/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/0321 4 



I. Gruncllage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf erne Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefiigt, weii sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

2-22 ursprungliche Fassung 

1 1a eingegangen am 13/12/2000 mit Schreiben vom 12/12/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

2-21 ursprungliche Fassung 

1 eingegangen am 1 3/1 2/2000 mit Schreiben vom 1 2/1 2/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen voflSOTigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale voriaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspriiche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunghch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VI. Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

1. Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 

und / Oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 



Ja: 


Anspruche 


1 -21 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 




Nein: 


Anspruche 


1 -21 


Ja: 


Anspruche 


1 -21 


Nein: 


Anspruche 
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In diesem Bericht werden folgende Dokumente (D) genannt. 

D1 = WO-A-97/20396 (Analog Devices), entspricht der auf Seite 2, Zeile 28, 
genannten US-A-5 757 803 

D2 = EP-A-0 795 977 (Motorola) 

D3 = Artikel von Sugimoto et al. [BOSTONICC/89] 

D4 _ EP-A-0 923 221 (Northern Telecom), veroffentlicht am 16. Juni 1999 

D5 = EP-A-0 889 614 (Integrated Telecom Express) veroffentlicht am 7. Januar 
1999 

Zu Punkt V.2 (bearundete Feststelluna na ch Artikel 35(2) PCT) 

Eine LeitungsabschluBvorrichtung die breitbandige Signale sendet und empfangt, 
wobei die breitbandigen Signale sich aus einem niederfrequenten (ISDN-)Sprachsignal 
und einem hdherfrequenten (ADSL-) Datensignal zusammensetzen und wobei sich die 
Frequenzbander der beiden Signale im wesentlichen nicht uberschneiden, ist, wie in 
der Beschreibung der vorliegenden Anmeldung auf den Seiten 2 & 3 bereits gewurdigt, 
allgemein bekannt, z.B. aus dem Dokument D1, in dem eine Frequenzweiche (Splitter) 
mit analogen Filtern verwendet wird, siehe Fig.lA. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dieser bekannten 
Vorrichtung alleine dadurch, daf3 eine diaitale Frequenzweichejsvt mindestens einem 
proarammierbaren diaitalen Filter verwendet wird, der das niederfrequente 
Sprachsignal und das hoherfrequente Datensignal voneinander trennt. 

Der Einsatz von (programmierbaren) digitalen Filtern, anstelle der ublichen 
analogen Filter, ist jedoch lediglich als eine nicht uber normales Fachwissen 
hinausgehende StandardmaBnahme anzusehen, die im Rahmen dessen liegt, was ein 
Fachmann aufgrund der ihm gelaufigen Uberlegungen zu tun pflegen wiirde, zumal die 
damit erreichten Vorteile (einfache Integrierung, AnpaBbarkeit, Kostenreduktion..usw) 
ohne weiteres im voraus zu ubersehen sind. Dabei ist zu bemerken, daB der nunmehr 
beanspruchte Einsatz von proarammierbaren digitalen Filtern nicht als erfinderisch 
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angesehen werden, da selbstverstandlich die meisten digitalen Filter nicht als 
festverdrahtete Filter, sondern als programmierbare Filter (und vorwiegend durch ein 
Programm in einem digitalen Signalprozessor DSP) realisiert werden. Die Verwendung 
von adaptiven und programmierbaren Filtern, z.B. FIR (Finite Impulse Response)- oder 
IIR (Infinite Impulse Response)-Filtern, gehort zweifellos zum normalen Fachwissen auf 
dem Gebiet der Nachrichtentechnik. Das o.g. Unterschiedsmerkmal fiigt somit dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 nichts Erfinderisches hinzu. 

Unabhangig davon, ist auBerdem zu bemerken, da(3 aus der genannten 
Entgegenhaltung D2 bereits ein ADSL/ISDN-Ubertragungssystem bekannt ist, in dem 
sowohl Spachsignale als auch Datensignale in unterschiedlichen Frequenzbandern 
uber eine einzige Leitung (twisted pair) iibertragen werden konnen, wobei beim 
Teilnehmer und in der Vermittlungsstelle (central office) LeitungsabschluBvorrichtungen 
vorgesehen sind, die jeweils einen Splitter aufweisen, siehe Fig.3. Diese Splitter (36,44) 
werden in D2 nicht weiter beschrieben. Vielmehr werden in den Figuren 4ff, die ADSL- 
Transceivers (receiver/transmitter) beschrieben. Insbesondere geht aus der Fig. 12 
gezeigten Ausgestaltung des Empfangerteils hervor, daB ein Dezimator mit einem 
digitalen ISDN-Filter verwendet wird, der dazu dient, die niederf requenten ISDN- 
Signale auszufiltern. Somit ist, wie im Anspruch 1 beansprucht, in D2 ebenfalls ein 
digitaler Splitter vorhanden, der das niederfrequente Sprachsignal und das 
hoherfrequente Datensignal voneinander trennt. Obwohl nicht explizit erwahnt, werden 
in D2 mit wahrscheinlich ebenfalls programmierbare digitale Filter verwendet. 

Ausgehend von dem aus D2 bekannten System, in dem die ISDN-Signale von 
den ADSL-Daten mittels einem digitalen Splitter getrennt werden, gelangt somit eine 
Fachmann zur beanspruchten Vorrichtung, ohne daB es dabei einer erfinderischen 

Leistung bedurfte. " " 

Dem Gegenstand des Anspruchs 1 fehlt somit sowohl gegenuber D1 als auch D2 
die nach dem Artikel 33(3) PCT erforderliche erfinderische Tatigkeit. 

Die abhangigen Anspruche 2 bis 21 scheinen, aus folgenden Grunden, ebenfalls 
keine zusatzlichen Merkmale zu enthalten, die in Kombination mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 , auf den sie riickbezogen sind,-zu einem auf einer erfinderischer Tatigkeit 
beruhenden Gegenstand fiihren konnten. 

Die in den Anspriichen 2 und 3 angegebene Verwendung von A/D- bzw. D/A- 
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Wandler sowie von Tief- bzw. HochpaGfiltern ist bereits aus D2 bekannt. Auch die in 
den Anspruchen 4, 5 und 7 definierte Verwendung eines Dezimationsfilters, eines 
Interpolationsfi Iters, eines Sigma-Delta-A/D-Umsetzers und eines DSPs ist aus D2, 
siehe insb. die Fig. 8 & 12, zu entnehmen. 

Die zusatzlichen Merkmale der Anspruche 14 bis 17, die den Einsatz eines 
Echocancellers betreffen, sind aus der genannten D3, siehe Absatz 2.1 und Fig.1 , 
bekannt. 

Die in den ubrigen Anspruchen angegebenen Merkmale sind entweder direkt vom 
vorgenannten Stand der Technik ableitbar (z.B. die ADSL/ISDN Oder POTS- 
Anwendung) oder lassen keine selbstandige erfinderische Bedeutung erkennen, da sie 
sicherlich im Rahmen dessen liegen, was ein Fachmann aufgrund der ihm gelaufigen 
Uberlegungen zu tun pflegen wurde. 

Die Merkmale der abhangigen Anspruche 2 bis 21 fugen dem Gegenstand des 
Anspruchs 1 somit weder einzeln noch in Kombination miteinander etwas 
Erfinderisches hinzu. 

Zu Punkt VI fBestimmte anaefuhrte Unterlaaen) 

Die beiden Prioritatsdokumente lagen mit der internationalen vorlaufigen Priifung 
beauftragten Behorde nicht zur Priifung vor. 

Diesem Bescheid liegt daher die Annahme zugrunde, da(3 alle Anspruche die 
Prioritat des Anmeldetags des ersten Prioritatsdokuments genieBen. Sollte sich spater 
herausstellen, daB dies nicht zutrifft, so konnten die im internationalen Recherchen- 
bericht genannten Dokumente D4 und D5 - die zwischen den beiden Prioritatsdaten 
veroffentlicht wurden - in einer spateren regionalen Phase in Betracht gezogen werden. 
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Leitungsabschluilvorrichtung fur eine Teilnehmeranschlufilei- 
tung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Leitungsabschlufivorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, dafi heifit eine Leitun- 
gabschlufivcrrichtung fiir eine Teilnehmeranschlufileitung, die 
breitbandige Signale iiber eine einzige Teilnehmeranschlufilei- 

10 tung sendet und empfangt, wobei sich ein brei tbandiges Signal 
aus einem breitbandigen oder schmalbandigen niederf requenten 
Sprachsignal und einem breitbandigen hoherf requenten Datensi- 
gnal Datensignal zusammensetzt und sich die Frequenzbander 
des Sprachsignals und des Datensignals im wesentlichen nicht 

1 5 uberschneiden - 



j Ubcr cincn analogcn Tci Inchracrano chlul! im Tclcfonnctz — orf olgt 
die Sprachubertragung analog. Wahrend bei einem herkonuulic^^n 
Sprachubertragungssystem wie dem sogenannten POTS n{PlaLpc Old 
20 Telephone System) nur ein relativ schmales Frequenzb^nd, das 
sogenannte Sprachband zur Sprachubertragung verw^ndet werden 
konnte, erfolgt bei neueren ISDN-Systemen di^Sprachtibertra- 
gung liber ein relativ breites Frequenzb 
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Bei den derzeitigen xDSL-Obertragup^sverf ahren (xDSL = x- 
Digitai Subscriber Line) werden/lm Telef onnete^a.uch die Fre- 
quenzcereiche oberhaib des Sj^rachbandes breitbandig zur Da- 
tenuter-ragung aenutzt. jjrfter xDSL-Obertragungsverf ahren sind 
HDSL- .High Bit Rate digital Subscriber Line), ADSL- (Symme- 
tric Digital Subs^iber Line > und VDSL-Obertragungsverf ahren 
(Very High Sp^a Digital Subscriber Line) zu verstehen. Die 
xDSL-Uberr^cgungsverf ahren werden als Breitband-Net zwerk- 
zugano^zrezeichnet und umfassen alle Ubertragungsverf ahren 
uhep/aas Telefonnetz, die eine hohere Dateniibertragungsrate 
'iochon einem TQilnchmor und dor Vorml ttlungcctollo ale dio — 
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Eine Leirungsabschlulivorrichtung gemali dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 ist aus der WO-A-97/20396 bekannt. 

Die EP 0795 977 A2 offenbart die Verwendung eines digitalen 
ISDN-Filters im Dezimator des Empf angerteils eines ADSL- 
Tranceivers . 
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Pat ent anspruche 

1. LeitungabschluSvorrichtung fur eine TeilnehmeranschluSlei- 
tung / die breitbandige Signale uber eine einzige Teilnehmer- 
5 anschluSleitung (4) sendet und empfangt, wobei sich ein 

breitbandiges Signal aus einem breitbandigen oder schmalban- 
digen niederf requenten Sprachsignal (ISDN, POTS) und einem 
breitbandigen hoherf requenten Datensignal (US, DS; ADSL) zu- 
sammensetzt und sich die Frequenzbander des Sprachsignal s 
10 (ISDN, POTS) und des Datensignal s (US, DS; ADSL) im wesentli- 
chen nicht uberschneiden, 

dadurch gekennzeichnet , 

da£ eine digitale Frequenzweiche vorgesehen ist, die das nie- 
derfrequente Sprachsignal (ISDN, POTS) und das hoherf reguente 
15 Datensignal (US, DS; ADSL) voneinander trennt; 

die digitale Frequenzweiche mindestens ein programmierbares 
digitales Filter aufweist; 

und die digitale Frequenzweiche im Digitalteil der Leitungs- 
abschluSvorrichtung angeordnet ist . 
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1. A pneumatic tire, in which a plurality of substantially 
quadrilateral land portions are arranged on a tread and defined 
by two sets of main grooves having different angles with respect 
to a tire equatorial plane and in which auxiliary grooves are 
arranged in said land portions, characterized: 

in that said land portions have diagonal lines of 
different lengths; and 

in that said auxiliary grooves are arranged at the 
central portions of said land portions and substantially along 
the shorter diagonal lines. 

2. A pneumatic tire as set forth. in Claim 1, characterized 
in that said auxiliary grooves are not opened in said main 
grooves . 

3. A pneumatic tire as set forth in Claim 2, characterized 
in that said auxiliary groove have a length of no less than 
30 % but less than 70 % of the length of said shorter diagonal 
lines . 

4. A pneumatic tire as set forth in any of Claims 1 to 3 , 
characterized in that the angle formed between said shorter 
diagonal lines and said auxiliary grooves is within ± 20 
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degrees . 

5. A pneumatic tire as set forth in any of Claims 1 to 4, 
characterized in that said auxiliary grooves are arranged 
substantially on said shorter diagonal lines. 

6. A pneumatic tire as set forth in any of Claims 1 to 5, 
characterized in that said auxiliary grooves have a depth of 
no less than 30 % of the depth of said main grooves. 

7. A pneumatic tire as set forth in any of Claims 1 to 6 , 
characterized in that end portion grooves opened in said main 
grooves are connected to the end portions of said auxiliary 
grooves . 

8. A pneumatic tire as set forth in Claim 7, characterized 
in that said end portion grooves are opened in said main grooves 
which are the closest to the end portions of said auxiliary 
grooves . 

9. A pneumatic tire as set forth in Claim 8, characterized 
in that the angle formed between said end portion grooves and 
said auxiliary grooves is obtuse. 

10. A pneumatic tire as set forth in any of Claims 7 to 9, 
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characterized in that the angle formed between said end portion 
grooves and the neighborhood main grooves, in which said end 
portion grooves are not opened, is no more than 30 degrees. 

11. A pneumatic tire as set forth in any of Claims 7 to 10, 
characterized: in that said end portion grooves are formed on 
the two end portions of said auxiliary grooves; and in that 
one auxiliary groove is opened in one of the main grooves 
opposed to each other whereas the other auxiliary groove is 
opened in the other of the main grooves opposed to each other. 

12. A pneumatic tire as set forth in any of Claims 7 to 11, 
characterized in that said end portion grooves are as deep as 
or shallower than said auxiliary grooves. 



13 . A pneumatic tire as set 
in that the depth of said end 
10 % and no more than 30 % of 



forth in Claim 12, characterized 
portion grooves is no less than 
the depth of said main grooves. 



14. A pneumatic tire as set forth in any of Claims 1 to 13, 
characterized in that the shortest distance between the end 
portions of said auxiliary grooves and said main grooves which 
are the closest to said end portions is no less than 15 % but 
less than 35 % of the length of said shorter diagonal lines. 
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15. A pneumatic tire, in which a plurality of substantially 
quadrilateral land portions are arranged on a tread and defined 
by two sets of main grooves having different angles with respect 
to a tire equatorial plane and in which auxiliary grooves are 
arranged in said land portions, characterized: 

in that said land portion has an auxiliary groove 
extending therethrough from one side to another side; and 

in that said auxiliary groove includes: a central 
auxiliary groove portion inclined in the same direction as that 
of the shorter diagonal line of the land portion and arranged 
at the central portion of said land portion; end portion 
auxiliary groove portions extending in directions different 
from that of said central auxiliary groove portion and opened 
into the main grooves which are the closest to the end portion 
auxiliary groove portions; and connection portions jointing 
said central auxiliary groove portion and said end portion 
auxiliary groove portions smoothly. 

16. A pneumatic tire as set forth in Claim 15, characterized 
in that said connection portions are formed into arcuate shapes 
having a radius of curvature of no less than 3 mm and no more 
than 10 mm. 

17. A pneumatic tire as set forth in Claim 15 or 16, 
characterized in that said central auxiliary groove portion 



78 



39Vd S/Hl 



has a length of less than 70 % of the length of said shorter 
diagonal line. 

18. A pneumatic tire as set forth in any of Claims 15 to 17, 
characterized in that the angle formed between said shorter 
diagonal line and said central auxiliary groove portion is 
within ± 20 degrees. 

19. A pneumatic tire as set forth in any of Claims 15 to 18, 
characterized in that said central auxiliary groove portion 
is arranged substantially on said shorter diagonal line. 

20. A pneumatic tire as set forth in any of Claims 15 to 19, 
characterized in that said central auxiliary groove portion 
has a depth of no less than 30 % of the depth of said main grooves . 

21. A pneumatic tire as set forth in any of Claims 15 to 20, 
characterized in that the angle formed between said end portion 
auxiliary groove portions and the neighborhood main grooves 
in which said end portion auxiliary groove portions are not 
opened, is no more than 3 0 degrees. 

22. A pneumatic tire as set forth in any of Claims 15 to 21, 
characterized in that said end portion auxiliary groove 
portions are as deep as or shallower than said central auxiliary 
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groove portion. 



23 . A pneumatic tire as set forth in Claim 22 , characterized 
in that the depth of said end portion auxiliary groove portions 
is no less than 10 % and less than 30 % of the depth of said 
main grooves . 

24. A pneumatic tire as set forth in any of Claims 15 to 23, 
characterized in that said auxiliary groove includes chamfered 
portions formed at the two corner portions of the opened 
portions of said auxiliary groove in the tread, when viewed 
in a section normal to the longitudinal direction at each point 
of the longitudinal direction. 

25. A pneumatic tire as set forth in Claim 24, characterized 
in that said chamfered portions have a gently bulging sectional 
shape in said section normal to the longitudinal direction of 
said auxiliary groove. 

26. A pneumatic tire as set forth in Claim 24 or 25, 
characterized in that the maximum value of the depth H of said 
chamfered portions is no less than 5 % and no more than 50 % 
of the groove depth D of said auxiliary groove. 

27. A pneumatic tire as set forth in any Claims 24 to 26, 
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characterized in that the maximum of the length L of said 
chamfered portions, as measured in parallel with the tread, 
in said section normal to the longitudinal direction of said 
auxiliary groove is no less than 5 % and no more than 50 % of 
the maximum width W, as measured in the tire axial direction, 
of the land portion having said auxiliary groove. 

28. A pneumatic tire as set forth in any Claims 24 to 27, 
characterized in that the depth H of said chamfered portions 
at each point in the longitudinal direction of said auxiliary 
groove is changed gently so that the change in the ground 
contact pressure which occurs inside the land portion under 
a lateral force may be small. 

29. A pneumatic tire as set forth in Claim 28, characterized 
in that the depth H of said chamfered portions takes its maximum 
at the land portion ends of said auxiliary groove and at the 
central portion of the land portion. 
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